GUIA de Proceses infinitos:
Tema:Calewlo de Axeas aplicandeo Integrales.
NMontoya.=
Conce previos
El teorema fundamental del calculo sefiala: sifuneion f(x) es continua en el interva[la,b], entones:

b
] f (X)dx = F(b) — F(a) .donde F es cualquier funcién tal que F(x)=f(xyap@da x e{a, b]. Por el

teorema fundamental del calculcsabemos que si f es una funcion continua ertehvialo [a, b], entonces existe
b

la integral definida] f(X)dx = F(b) — F(a) . El resultado de esta integral es igual al argalaacurva f(x)

representada en el plano.
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En efecto. Analisis geomeétrico
Ax=x9—x

f(x) Si consideramos la funcion continua en el intewalu[a ,E] ,para
dos valores distintos de la preimagenes se tienen dos valores
' ) diferentes de la imagenes (que eventualmente pueden ser iguales)
Esto define un rectangulo de base A X
cuando esta diferencia tienda a cero , entonces : f(x)=1f(x9)
en este caso la superficie de cada uno de los rectangulos cuyas
areas se expresanpor F(x) Ax = F(x)d
Si sumamos todos los rectangulo asi formados desde a
2 X iy b hasta b tendremos la superficie comprendida por la curva de
funcion f(x) , el eje x y la lineas verticales x=a y x =b

Problemas de aplicacion:
1.-calcula el area limitada por la grafica de f&xy=-2x+ 3 , el eje de las abscisas y las rectas verticai@sy

X=2. peg2/3. ¥
2.- calcular el area limitada por f(x)= 4, el eglds abscisas, y las lineas verticales x=5 Y »Grafique.

Resp.12. &
3.-obtener el &rea de la region comprendida entxe3, el eje de las x, y las lineas verticales x=@. Grafique.

Resp.20. &
4.-calcule el area de la regién comprendida pgraéica de x= -§y+y+12 , con el eje de las x, a=0, b= 4; el
intervalo [a, b] esta en el eje de las ordenadas.

Resp. 104/31

5.- calcular el area de la regién comprendida pautva de f(y) = ¥, entre y=0, y% . Grafique.

Resp.81/64
6.-calcular el area de la region comprendida pgraddéica de f(x) = x-4, entre x= -3, x=-1.



Resp.12 &
7.-calcule el &rea de la regién que se indica gnafica. Si f(x) = senx
1¥

r

2 resp.1 (¢
8.- calcula el area de la region que se indiciydi= (y-2)°
Y

Resp.7/3 &
Areas entre dos curvas en un intervalda,b].

En general se procede en forma semejante a cohmxrseal calcular el area bajo la curva en un iaterv
Si: f(x) y g(x), son dos funciones definidas pat@xun intervalo[a, b] y aceptando que:

f(x) > g(x) y que los extremos del intervalo sean xa< b.
el area de la regidén entre las rectas x= a , x¥ak dos curvas esta dada por:

A= [ f(dx~ [ g0dax == [[f () - g(x)]dx

Grafica:

¥
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Se presentan los casos siguientesin@ide las curvas esta por encima del eje x ydéra esta por debajo de
dicho eje de las x

b
I f(X)dx , es el &rea bajo f(x) y por encima del eje x

b
-Ig(x)dx , es el area entre el eje x y g(x)
a
En el calculo del area se debe tener en cuentagogentes pasos.
1.-resolver la ecuacion f(x) = 0, para averiguargantos de la curva con el eje x.
2.-seleccionar las raices que estén entre a yridenandolas de menor a mayor.



SE SUMAN PARA OBTENER EL AREA TOTAL DE LAS CURVAS .

Ejercicios.

1.-Obtener el area de la region limitada por kadicas de y=x*+2 , y,=-x+1, con las lineas verticales x=1
y X=2.

29
Resp— u?
P 6
2.-Calcular el area del recinto plano delimitadolpacurva y= X-1 ,el eje ox , x=2
Resp. 4 &
3.-calcula el area limitada por las grafica y= co®{ eje OX ,x=0 y x=12,los valores x=72Z y 3777

Resp.4 t
4.-deducir la formula para el area de un circuloadi&o R
5.-calcular el area comprendida por las curvasy=ex y=x
1
Resp: u?
P
6.-calcular el area limitada por las parabolasxy=e y =x
Resp% u?

7.-calcule el &rea limitada por lasrectas y=3x0 x=2 , x =4 .Compruebe el resultagbcando alguna
formula de geometria elemental

Resp.12 t

8.-calcula el &rea del recinto limitado por lagasg/+ x = 10, y=0 , x =2, x= 8. Compruebaesultado
mediante la formula geométrica correspondientes.

Resp.30 &

9.- Calcula el area del recinto limitado por largbmla y= X , y las rectas y=0, x=2, x=6.
Resp.208/31

10.-Calcula el area del recinto limitado por lagbmia y=x y las rectas y=0, x=2, x=6.
Resp.1280/44

11.- calcular el area del recinto determinado agurdrabola y= X y la recta y=x
Resp.1/6 &

12.-calcular el area del recinto determinado p@ala@bola y= X y la recta y=x+2
Resp.9/2 &

13.-calcular el area del recinto determinado p@ala@bola y=4- X y la recta y=x+2
Resp.9/2 &



14.-hallar el area limitada por las curvas de eiduay:\/; y la recta y=x
Resp.8/3 1

15.-calcula el area del recinto limitado por lagbara de ecuacion y=2(14xy la recta de ecuacion y=-1

Resp# u?
16.-hallar el &rea comprendida entre las pardbgtx- x> e y=X-2x.
Resp.64/3 U

17.-hallar el &rea comprendida entre las parabpfagx=0 y x*-4y=0
Resp.16/3 1

18.-hallar el area del triangulo formado por Ieseaje coordenadas y la tangente en un punto caedcuia
hipérbola de ecuacién xy=1.

Resp.2 &

19.- Calcula el area de la region limitada pajelde abscisas y la grafica de y =xentre lasa rectas x=0 y
x=1



